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® Douille en cuvette perfectionnee pour roulement radial et son application it un Joint de cardan. 

FIG.1A 



@ La douille en cuvette metallique traitee pour rou- 
lement radial h ^Idments roulants cylindriques est 
constituee d'un corps (10) avec une parol exterleure 
(101) destinee a etre placee dans un logement et 
une parol interieure (102) destinee a servir de che- 
min de roulement exterieur a des elements roulants 
ainsi que d'un fond (20) muni d'une nervure (21) 
peripherique annulaire et d'un appui (22) central 
avec une face exterieure (221) en retrait et une face 
interieure (222) en saillie, et elle presente une cou- 
ronne (23) intermediaire qui est situee entre la ner- 
vure (21) et rappul (22) et qui est recuite locaiement. 

Application aux joints de cardan notamment pour 
direction d'automobile. 
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La pr^sente invention concerne les cousslnets 
^l^ments roulants cylindriques et, plus particulidrer 
ment, une douille perfectionn^e en cuvette pour 
rouJement radial h ^l^ments roulants cylindriques 
qui trouve une application notannment pour des 
joints de cardan utilises, par exennple, pour les 
colonnes de direction d'automobiles. 

ConnnDe on le sait, le montage des croisillons 
dans les m§choires d'un joint de cardan se fait, 
habituellement, h Taide de coussinets ou de roule- 
ments radiaux h elements roulants cylindriques in-, 
terpos^s entre les tourillons des croisillons et les 
al^sages ou logements des machoires. 

li est connu que le bon fonctlonnement d'un 
joint de cardan resulte en particulier d'un montage 
du croisillon dans les machoires pratlquement 
exempt de tout jeu axial relatif entre les tourillons 
des croisillons et les logements de chaque machoi- 
re. En particulier, lorsqu'on ^quipe un tel joint de 
cardan de coussinets ou roulements radiaux qui 
comprennent une douille ou similaire en cuvette h 
fond ferme. tout jeu axial entre la tranche d'extr#- 
mite d'un tourillon de croisillon et le fond en vis-^- 
vls de la douille en cuvette est prejudiciable. En 
effet, un tel jeu est generateur. de bruits de fonc- 
tlonnement par exemple par claquement ou produit 
des oscillations longitudlnales habituellement appe- 
lees "pompage" qui donnent au croisillon ,et done 
a I'autre machoire qu'il porte, une position decal^e 
par rapport a la position theorique qui assure un 
centrage correct; une telle position d^calee nuit 
done a Tequilibrage dynamique de Tarbre relie a 
cette autre machoire qui se decale. Tout ceci nuit 
aussi k r^tanch^lt§ des coussinets ou roulements 
radiaux. 

Pour tenter de remedier a ce type de difficul- 
tes, diverses solutions ont ete imaginees. 

On a propose de faire en sorte que la douille 
ou coussinet soit soumise a une precontrainte axla- 
le selon Taxe des tourillons des croisillons du joint 
de cardan. Pour exercer cette precontrainte, on a 
propose d'appliquer le fond de la douille centre la 
tranche du tourillon en utilisant Telasticite du joint 
d'6tanch§ite Intercaie entre le tourillon et la douille 
a Textremite de celle-ci opposee au fond. On a 
aussi propose d'utiliser la deformation elastique du 
fond d'une telle douille appliqu^ directement au 
contact centre la tranche du tourillon. On a aussi 
propose d'utlliser une piece intermediaire plus ou 
moins elastique ou plastique interposee entre le 
fond de la douille et la tranche du tourillon. On a 
aussi propose de d^former le fond de la douille au- 
dela de sa limite elastique pour le deformer plasti- 
quement et mettre en oeuvre Telasticite residuelle. 

Des exemples de ces types de solutions sont. 
par exemple, exposes dans les documents FR 2 
203 462, 2 231 261 , 2 242 003. 2 459 899. 



Toutefois, aucune de ces solutions n'est totale- 
ment satisfaisante soit pour des raisons de coOt, 
soit pour des raisons de difficult^s de mise en 
oeuvre technique. En particulier, pour la solution 
5 qui fait appel h une deformation plastique au-del^ 
de la limite elastique afin de tirer partie de I'elasti- 
cite residuelle, la mise en oeuvre utilise habituelle- 
ment un poingon unique pour (1) produire la defor- 
mation plastique du fond de la douille, (2) placer la 
10 douille dans son logement et (3) sertir la douille sur 
la mSchoire. 

Le but de Tinvention est de resoudre notam- 
ment les difficultes brievement rappeiees h Taide 
d'une douille perfeetionnee en cuvette pour coussi- 
75 net ou roulement radial k elements roulants cylin- 
driques utillsables, notamment, pour les pallors des 
croisillons de joints de cardan, par exemple pour 
colonnes de direction d'automobile. 

L'invention a pour objet une douille en cuvette 
20 metallique traitee constituee, entre autres, d'un 
corps avec une parol exterieure destinee h etre 
placee dans un logement et une paroi interieure 
destinee a servir de chemin de roulement exterieur 
k des elements roulants cylindriques, d'un fond 
25 muni d'une nervure periphehque annulaire et d'un 
appui central avec une face exterieure en retrait et 
une face interieure en saillie. Cette douille falte en 
metal traite est remarquable en ce qu'elle com- 
prend une couronne intermediaire situee entre ner- 
30 vure et appui et en ce que cette couronne est 
reeuite localement. 

L'invention a aussi pour objet Tapplication 
d'une telle douille pour le montage des croisillons 
dans les machoires d'un joint de cardan, notam- 
35 ment pour direction d'automobile. 

D'autres caracteristiques de l'invention ressorti- 
ront de la lecture de la description et des revendi- 
cations qui suivent ainsi que de I'examen du dessin 
annexe, donne seulement h titre d'exemple, ou : 
40 - les Figures 1A et IB illustrent en deml-cou- 
pes meridiennes partielles une douille perfee- 
tionnee selon l'invention en cours de monta- 
ge et en fin de montage; et 
- les Figures 2A et 2B sont des vues analo- 
45 gues a celles de la Rgure 1 d'une autre 

variante d'execution. 
Les coussinets ou roulements h elements rou- 
lants cylindriques utilises notamment pour le mon- 
tage des croisillons dans les machoires des joints 
50 de cardan etant blen connus dans la technique, de 
memo que leur utilisation notamment pour les co- 
lonnes de direction d'automobiles etant bien 
connus dans la technique, on ne deerira dans ce 
qui suit que ce qui concerne directement ou indi- 
55 rectement l'invention. Pour le surplus, I'homme du 
metier considere puisera dans les solutions elassl- 
ques courantes a sa disposition pour faire face aux 
probldmes particuliers auxquels 11 est confronte. 
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Dans ce qui suit, un meme num^ro de ref^ren- 
^ ce Identifie toujours un m§me element homolog^je, 
quel que soit le mode de realisation ou sa variante 
d'ex^cution. 

Pour la commodite de I'expos^, on d^crira 
successivement chacun des constituants de Tin- 
vention avant d'en exposer la construction et la 
mise en oeuvre eventuellement. 

Dans ce qui suit, on decrit une douille en 
cuvette selon Tinvention dans son application ^ un 
coussinet ou roulement radial h Elements roulants 
cylindriques pour un joint de cardan J qui com- 
prend des machoires M avec des logen^ents L 
destines h recevoir des tourillons T d'un croisillon 
C. 

Comme il est connu, le croisillon d'un tel car- 
dan est monte dans chaque machoire ^ i'aide d'un 
coussinet ou roulement radial k elennents roulants 
cylindriques R, rouleaux ou aiguilles, interpose en- 
tre chaque tourillon et le logement ou alesage de la 
machoire correspondante. 

Un tel coussinet ou roulement comprend, es- 
sentiellement, une douille en cuvette fermee faite 
d'un corps lateral 10 et d'un fond 20. 

Le corps 10 comprend une parol exterieure 

101 destin^e k etre engagee dans un logement ou 
alesage L d'une machoire M et une parol interieure 

102 destinee a servir de chemin de roulement 
ext^rieur a des elements roulants cylindriques R 
tels que des aiguilles ou des rouleaux. Le chemin 
de roulement interieur de ces elements roulants est 
habituellement constitue directement par la surface 
exterieure S du tourillon. 

De preference, le corps 10 presente a son 
extremite opposee au fond 20 un rebord 11 radial 
centripete. Ce rebord permet de retenir axialement 
les elements roulants dans la douille. 

Le fond 20 est muni d'une nervure 21 periphe- 
rique annulaire proche du corps et d'un appui 22 
central dispose de maniere a se trouver sur raxe 
du tourillon. Get appui central 22 a une face 221 
exterieure en retrait ou en depression par rapport k 
rexterieur. et une face 222 interieure en saillie ou 
en dome vers Tinterieur. comme illustre. 

Comme il est classique, une telle douille est 
faite en tole metallique mince qui est mise en 
forme par toute technique classique par exemple 
d'emboutissage et de roulage et qui est traitee par 
exemple par cementation ou par carbonitruration 
afin de lui conferer la durete requise. On ne s'y 
etendra pas plus longuement. 

Selon rinvention. cette douille presente une 
couronne 23 intermediaire qui est situee entre la 
nervure 21 et I'appui 22 et qui a subi un recuit 
localise afin d'y creer un gradient de durete. 

Comme on le voit, la face interieure 222 en 
saillie en dome presente un plateau 223 sommital 
qui. de preference, n'est pas lisse et est par exem- 



ple strie, gaufre ou autrement configure. Cette zone 
gaufree ou alveotee est destinee k servir de reser- 
ve de lubrifiant. 

Selon rinvention qu'il soit lisse (Figure 1) ou 

5 qu'il ne soit pas lisse (Rgure 2). le plateau sommi- 
tal 223 de la face interieure 222 en dome de 
I'appui central 22 reste traite et conserve une cer- 
taine durete et de preference sa durete initiate 
d'avant le recuit. 

10 Selon une variante d'execution. la face exte- 

rieure 221 de I'appui central 22 est recuite superfi- 
ciellement pour former en quelque sorte une pastil- 
le qui, s'il y a lieu, rejoint radialement la couronne 
intermediaire 23 elle aussi recuite. On comprend 

15 done que I'appui central reste traite au moins par- 
tiellement. 

La mise en place d'une telle douille se fait k 
I'aide d'un poingon creux, avec un degagement 
central, qui prend appui sur la nervure 21 qui sert 

20 d'epaulement On enfonce alors la douille avec tout 
ce dont elle est munie, par exemple les elements 
roulants eventuellement retenus par une cage, pour 
que la face interieure 222 en ddme prenne appui 
sur la tranche F d'extremite du tourillon. Du fait de 

25 la presence de la couronne intermediaire recuite, le 
fond de la douille fiechit en partie de maniere 
permanente et ceci permet d'assurer la precon- 
trainte finale en observant que I'appui central, lui, 
ne se deforme pas car etant ou restant traite au 

30 moins vers Tinterieur. 

On choisit pour materiau de la douille une tole 
en ST4 (norme DIN) ou en F14 (norme AFNOR) et 
on adopte par exemple pour les parties traitees 
une durete minimale en surface de 500 HV et de 

35 preference de I'ordre de 710 a 810 HV. et pour les 
parties recuites une durete d'environ 450 HV5. 

On notera que grace au gradient de durete 
ainsi cree, on obtient une deformation plastique 
avec un fluage local du fond dont la limlte elastique 

40 est depassee et dont le recuit abaisse la valeur et 
retarde I'apparition eventuelle de criques. 

Tout deplacement axial eventuel du tourillon 
relativement k la machoire est pratlquement eiimi- 
ne par I'existence de la precontrainte et de la 

45 rigidite ainsi obtenues. 

On notera aussi que la face interieure du pla-' 
teau sommital de I'appui central qui repose contre 
la tranche d'extremite d'un tourillon. est traitee ce 
qui evite ou retarde son usure au cours du fonc- 

50 tionnement. 

La configuration de I'outil est telle, qu'en fin de 
course, il assure le sertissage, si besoin est, de la 
douille dans la michoire, comme il est classique et 
illustre. 

55 On voit done que grace k invention, on a pu 

s'affranchir de I'utilisation d'une piece intermediaire 
entre le fond de la douille et la tranche du tourillon 
du croisillon, tout en operant dans des conditions 
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industrielles qui permettent d'obtenir une precon- 
tfainte sans avoir recours h des usinages precis et 
line mise en oeuvre delicate h I'aide d'un outillage 
sp^cifique. 

On comprend tout l'int^r§t de I'invention. en 
particulier pour les joints de cardan utilises notam- 
ment pour les colonnes de direction d'automobiles. 

Revendications 



9. Application d'une douille conforme h I'une 
quelconque des revendications 1 h 8, caract4- 
rls^e en ce qu'etle est utilisee pour le montage 
des croisillons dans les machoires des joints 

5 de cardan. 

10. Application selon la revendication 9, caracteri- 
s6e en ce que ce joint de cardan est un joint 
de direction d'automobile. 
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1. Douille en cuvette nnetalllque traitee pour rou- 
lement radial a elements roulants cylindriques 
constitute d'un corps (10) avec une paroi extt- 
rieure (101) destinee a etre placee dans un 
logement et une paroi inttrieure (102) destinee 75 
k servir de chemin de roulement exttrieur k 

des ^l^ments roulants ainsi que d'un fond (20) 
muni d'une nervure (21) periphtrique annulaire 
et d'un appui (22) central avec une face extt- 
rieure (221) en retrait et une face interieure 20 
{222) en saillie, caracttrisee en ce qu'elle pre- 
sente une couronne (23) Intermediaire qui est 
situ^e entre la nervure (21) et I'appui (22) et 
qui. est reculte localement. 

25 

2. Douille selon la revendication 1. caract^risee 
en ce que la face interieure (222) prtsente un 
plateau (223) sommital traits au moins partiel- 
lement non recuit. 

30 

3. Douille selon la revendication 2. caracterisee 
en ce que le plateau sommital (223) est non 
lisse. 

4. Douille selon la revendication 3, caracterisee 35 
en ce que le plateau sommital (223) est gaufre. 

5. Douille selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 4. caracterisee en ce que la face 
exterieure (221) en retrait est recuite superfi- 4o 
ciellement. 

6. Douille selon la revendication 5. caracterisee 
en ce que la face exterieure (221) en retrait est 
recuite superficiellement pour former une pas- 46 
tille centrale qui rejoint radialement la couron- 
ne intermediaire (23). 

7. Douille selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 6, caracterisee en ce qu'elle est 50 
traitee par cementation voire par carbonitrura- 

tion. 

8. Douille conforme ^ Tune quelconque des re- 
vendications 1 a 7, caracterisee en ce que le 55 
corps (10) presente ^ son extremite opposee 

au fond (20) un rebord (11) radial centripete. 
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